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UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ, ELCHE
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VISITA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

VIERNES 20 DE NOVIEMBRE DE 2015

1. DATOS GENERALES

TIPO DE INSTALACION: PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

PROPIEDAD Y EXPLOTACION: ELECTROALDESA

PROYECTISTA: ANTONIO AMOROS

SUPERFICIE: 4 HA, en 4 zonas

UBICACION: PINOSO (ALICANTE)

POTENCIA NOMINAL: 2’49 MWH

POTENCIA PICO: 276 MWP

EVACUACION: 2 LINEAS: subestacion de Pinoso, entrada y salida
COMERCIALIZADORA: IBERDROLA

ANO INICIO: 2013

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.1. DESCRIPCION GENERAL

La instalacion de generacion fotovoltaica de Pinoso (Alicante), propiedad de Electroaldesa, inicio
su funcionamiento en 2013, y ocupa una extension de aproximadamente 4 ha, dividida en 4 zonas
de unos 700 kwh cada una. Cada zona consta de 24 placas fijas, 1 transformador y 1 inversor
independientes. La instalacion cuenta ademas con caseta de control, miniestacion meteorolégica,
iluminacioén, videovigilancia y vallado exterior con alarma.

Se proyect6 para generar 9 Mwh, pero Iberdrola limité su generacion debido a la capacidad de la
subestacion de Pinoso. Actualmente tiene una potencia hominal de 2’49 Mwh y una potencia pico
de 2’76 Mwp.

Se tardd un afio en comenzar a cobrar la prima de la CME, con quita, sin intereses y con una
penalizacion del 6-7% de impuesto sobre la produccion. Al no haber subvenciones a la generacion
fotovoltaica, se recurre a la remuneracion en pull: aproximadamente 0’11 €/kwh.
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1.2. PLACAS FOTOVOLTAICAS

Se eligieron placas fijas, que apenas tienen coste de mantenimiento, debido al cambio legislativo
que limitd las horas méaximas de generacion. El soporte son postes de 2 m hincados en el terreno,
y con tacos de hormigdn cuando aflora roca.

Las placas son células de silicio policristalino de Atersa, agrupadas en serie en filas de 100 kwh, y
suministradas con su propio cableado. Cada placa puede generar 280 w, mientras que las placas
mas habituales son de 160 w/placa. El coste de las placas fue de 1 €/w. Anteriormente el coste de
las placas era de 6 €/w. El precio minimo de las placas es de 0’45 €, y ésta regulado legalmente.

La limpieza de las placas se realiza con agua a presion, aproximadamente una vez al afio, Hay
cerca una cantera, pero el polvo no llega a la instalacion.

1.3. INVERSORES

Los inversores son de 700 kwh cada uno y constan de 3 modulos de potencia y 1 modulo de
control. El embarrado es comun, con un interruptor de corte y una salida. Su salida es en corriente
continua a 280 v, porque es el éptimo del fabricante. Cada strim es de 5 kwh y lleva un fusible. La
fuente de alimentacién es en corriente continua desde las propias placas fotovoltaicas. El
arranque de los inversores se realiza manualmente cada mafana.

En el momento de la visita, cada moédulo de los inversores recibia 132 kwh y por tanto cada
inversor 400 kwh.

Las casetas de los inversores se ventilan mediante rejillas, que disponen de persianas, para
reducir la elevacién de la temperatura en verano y para evitar la entrada de lluvia por las rejillas.
En la planta de generacién fotovoltaica de 70 Mwh que estan proyectando, pondran inversores
refrigerados con agua.

Al subir la temperatura del inversor, disminuye su rendimiento. El mejor rendimiento de la planta lo
han obtenido en febrero, gracias a la baja temperatura, a pesar de tener menos horas de
radiacion.

1.4. TRANSFORMADORES

Los transformadores reciben esta corriente continua a 280 v y la sacan a 20.000 v por el cableado
rojo. Cada transformador tiene un fusil de proteccién cilindrico de 63 A, de aproximadamente 0’5
m de longitud, 0’1 m de diametro interior, 0’2 m de didmetro exterior y peso de unos 3 kg. Cuando
se funde el fusible, el percutor rompe la pegatina.

Cada transformador lleva 3 celdas de media tensién. El esquema de conexiones internas de las
celdas del transformador figura en el propio transformador. Los enclavamientos mecénicos obligan
a desconectar, antes de conectar a tierra.
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1.5. CASETA DE CONTROL

La caseta de control tiene una zona de uso de Electroaldesa, una zona precintada por Iberdrola y
otra zona precintada por Red Eléctrica Espafiola. Dispone de 2 mdédems que transmiten los datos
de generacién a Iberdrola y Red Eléctrica Espafiola.

A la caseta de control llegan las entradas de las 4 lineas de generacion fotovoltaica con 1'19 Mv y
salen las 2 evacuaciones de 1'3 Mwh cada una. Dispone de celdas de media tension, interruptores
autométicos y dispositivos de medida de 1'3 Mwh cada uno. También hay un pequefio
transformador para el suministro de la instalacion, el alumbrado, las camaras, ...

1.6. EVACUACION

Por imposicion de lberdrola, la evacuacion se realiza mediante dos lineas independientes de 1'3
Mwh cada una: la primera vierte en la entrada de la subestacion de Pinoso y la segunda en la
salida de dicha subestacion.

1.7. OTROS

La planta fotovoltaica se complementa con una miniestacién meteoroldgica, que proporciona datos
para uso propio de Electroaldesa.

Los conductores pequefios son de cobre y los grandes de aluminio. El cobre es mejor conductor,
pero es mas caro y mas susceptible de robo.

El vallado exterior lleva un cableado continuo, que si se corta hace saltar la alarma. También
disponen de iluminacién y cAmaras de videovigilancia. No han sufrido ningun robo.

Las averias que sufren con mas frecuencia en la instalacién son fallos mecéanicos, suele fallar la
electronica de los inversores. Ademas, la monitorizacion de los fusibles (Weimmuler) no funciona.

3. VISITA

La visita a la planta solar fotovoltaica de Pinoso, fue organizada por la Universidad Miguel
Hernandez en colaboracién con la empresa Electroaldesa, propietaria y explotadora de la
instalacion.

Dentro del Master en Energia Solar y Renovables, se programé para los alumnos esta visita el
viernes 20 de noviembre de 2015, acompafados del Director de Master Juan Carlos Ferrer, del
Profesor Antonio Alcaraz y de la Responsable del Blog de la UMH Concha Ruiz.

La visita comenzé en las oficinas de Electroaldesa en Pinoso y fue guiada por Antonio Amoros,
ingeniero proyectista, director de obra y gestor de la instalacion, a la que posteriormente nos
trasladamos.

Fue una visita muy interesante e instructiva, y un complemento muy eficaz para la formacion
recibida en las clases. Solamente eché en falta un pequefio dossier con el croquis de la
instalacion y los principales datos técnicos.
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4. ANEXO FOTOGRAFICO

Foto 2: Direccion de Electroaldesa en Pinoso (Alicante)
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Foto 3: Vista parcial anterior de la Planta Solar Fotovoltaica de Electroaldesa en Pinoso (Alicante)
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Foto 4: Vista parcial anterior de la Planta Solar Fotovoltaica
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Foto 6: Vista parcial posterior de la Planta Solar Fotovoltaica
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Foto 8: Fila de placas en serie (cara posterior)
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Foto 9: Separacion entre filas de placas fotovoltaicas

Foto 10: Detalle de la agrupacién de placas en serie
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Foto 11: Conexion de las placas en serie

Foto 12: Conexion de los mdédulos fotovoltaicos
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Foto 13: Estructura policristalina de las placas de silicio

Foto 14: Caracteristicas del médulo fotovoltaico
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Foto 15: Cableado entre los mdédulos fotovoltaicos

Foto 16: Identificacién del modulo fotovoltaico y cableado entre médulos
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Foto 17: identificacion del médulo fotovoltaico

Foto 18: Identificacion de la fila de médulos
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Foto 19: Cimentacion de los soportes de los médulos fotovoltaicos: hincados en el terreno o
embebidos en taco cilindrico de hormigén
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Foto 20: Cuadro de conexion de la fila de placas
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Foto 21: Cuadro de conexion de la fila de médulos fotovoltaicos

Foto 22: Detalle del cuadro de conexién de la fila de médulos fotovoltaicos
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Foto 24: Detalle del cuadro de conexién de la fila de médulos fotovoltaicos
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Foto 26: Caseta del inversor de la zona 4
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Foto 28: Rejillas de ventilacion del inversor de la zona 4
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Foto 29: inversor de la zona 4
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Foto 30: Mddulos de potencia del inversor de la zona 4
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Foto 31: Médulo de control del inversor de la zona 4
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Foto 32: Monitor del médulo de control del inversor de la zona 4
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Foto 33: Interruptor del moédulo de control del inversor de la zona 4
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Foto 34: Monitor de un modulo de potencia del inversor de la zona 4
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Foto 36: Caseta del transformador de la zona 4
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Foto 37: Identificacion del transformador de la zona 4
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Foto 38: Transformador de la zona 4
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SIEMENS

Foto 40: Detalle de la salida del transformador
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Foto 41: Detalle de la salida del transformador

Foto 42: Detalle del transformador
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Foto 43: Detalle del transformador
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Foto 44: Detalle del transformador
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Foto 45: Detalle del transformador

Foto 46: Esquema de conexiones internas del transformador
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Foto 48: Rejillas de ventilacion del transformador
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Foto 49: Caseta de control de la planta solar fotovoltaica

Foto 50: Caseta de control de la planta solar fotovoltaica
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Foto 52: Caseta de control de la planta solar fotovoltaica
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Foto 53: Zona precintada de la caseta de control

Foto 54: Zona precintada de la caseta de control
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Foto 55: Esquema de la caseta de control

Foto 56: Esquema de la caseta de control
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ENTRADA LINEA FV
1,3 MW

- MEDIDA
13 Mw

Foto 58: Interior de la caseta de control
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INTERRUPTOR
AUTOM. 1,3 MW
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Foto 59: Interior de la caseta de control
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Foto 60: Monitor de la caseta de control
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Foto 61: Monitor de la caseta de control
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Foto 62: Interruptor automatico de la caseta de control
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CELDA MEDIDA
TENSION 1,3 MW

Foto 64: Entrada y evacuacion
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Foto 65: Proteccion del transformador en la caseta de control

Foto 66: Banqueta de seguridad de la caseta de control
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Foto 67: Normativa de seguridad de la caseta de control

Foto 68: Cinco reglas de oro
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Foto 69: Respiracion de salvamento

Foto 70: Herramientas en la caseta de control
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Foto 72: Monitor de la caseta de control
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Foto 73: Evacuacion de la planta solar fotovoltaica

Foto 74: Evacuacion de la planta solar fotovoltaica de Electroaldesa hacia la subestacion de
Iberdrola de Pinoso
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Foto 76: Vallado exterior
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Foto 78: Detalle del cableado antirrobo del vallado exterior
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Foto 79: Camara de videovigilancia de la instalacién
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Foto 80: Miniestacion meteoroldgica de Electroaldesa
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